TERMO DE REFERENCIA - 04/2021

Objeto:

Continuidade na execugdo dos servicos de eficientizacio da ilumina¢do publica, substituindo a
tecnologia atual que utiliza lampadas de descarga de alta intensidade - HID (basicamente vapor de sédio),
por solugdo com tecnologia LED (diodos emissores de luz), incluindo materiais especificados, insumos e
mdo de obra especializada para instalacdo. Inclusos também servios de manuten¢do, conserto e reparos

de todo o sistema existente em locais e trechos que nio serio atendidos de forma imediata pela tecnologia
LED.

Justificativa:

A eficientizacdo da iluminagdo putblica se justifica principalmente pelo retorno econémico com a
redugdo do consumo de energia elétrica do sistema, diminuigdo dos custos de manutencdo (mdo de obra e
reposicdo de itens) e também pelo expressivo ganho de qualidade, considerando uma adequacdo do fluxo
luminoso necessério para as diferentes vias do municipio. No entanto, h4 ainda beneficios ambientais, pois
as lampadas tradicionais tipo HID causam danos ao meio ambiente por possuirem metais pesados em sua

estrutura, exigindo um descarte complexo e de elevado custo.

Cronograma:

O Municipio possui em seu sistema atualmente aproximadamente 4.000 pontos de ilumina¢do
publica, tendo sido eficientizados cerca de 500 pontos, restando entdo 3.500 pontos a serem atingidos. O
cronograma de implantagdo/atendimento considera uma quantidade média de 1170 pontos por ano
durante o proximo triénio (2022, 2023, 2024). A expectativa quanto ao nimero de pontos que devem sofrer
manutengdo ¢ de 60 unidades/més, com redugdo gradual proporcional ao crescimento do “Sistemna LED”.
A previsdo para o numero de lumindrias a serem deslocadas/reposicionadas e ou novas, ainda

considerando tecnologia HID (vapor de s6dio) é de 15 a 20 unidades/més.

A mobilizagdo da Equipe da Contratada deverd ocorrer em até 48 horas ap6s a Solicitacdo de

Servigos enviada pelo Municipio.

Descrigao dos servigos:

O presente Termo de Referéncia consiste nas definicdes técnicas para contratagdo de empresa
especializada para prestagdo de servigos de eficientizacdo da iluminag¢do publica e manutencio do sistema
existente, com o fornecimento da m3o de obra especializada, incluindo ferramental,
equipamentos/vefculos e pessoal necessario. Os materiais a serem aplicados (lumindrias, lampadas,

reatores, bragos, conectores, condutores e cabos, relés fotoelétricos, cintas, parafusos e demais acessoérios)



serdo adquiridos pelo Municipio e disponibilizados ao executor e devem seguir as descrigdes e
especificagbes que seguem na sequéncia do Termo de Referéncia assim como devem atender aos padrdes

do Municipio de Bom Principio e da Distribuidora de Energia Elétrica — RGE.
O executor devera apresentar ao Municipio, apés a instalagdo de lotes de até 500 luminarias LED:

- Arquivo de Georreferenciamento com a localizacdo das substitui¢des realizadas no Sistema de

Referéncia SIRGAS 2000, Projecdo UTM (metros), Datum WGS84.

- Planilha Excel com as informagdes quanto aos servicos realizados indicando minimamente:
Numero atribuido para a lumindria LED, logradouro (nome da Rua ou Avenida), fabricante, modelo,
poténcia, temperatura de cor, nimero de série, data de fabricagdo da lumindria, data da instalacio,

coordenada geografica do ponto (lat/long), indicagdo do medidor correspondente (se energia medida).

- Memorial técnico descritivo contemplando tipo de bracos, lumindrias, locais de instalagdo,

quantidade de lumindrias e demais informagées relacionadas.
- ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) para o lote de luminarias instalado.

- Demais documentos necessdrios para realizacio do ajuste de cadastro do sistema junto a

Concessionaria RGE.

OBS: Os exemplos de Arquivos de Georreferenciamento e Planilha Excel serio disponibilizados
pelo Setor de Ilumina¢do do Municipio. Demais documentos devem ser elaborados de acordo com

orientagdo técnica especifica da RGE, constante no Oficio “ILUMINACAOQ PUBLICA” da Concessionaria.

a) Fotocélulas/Relés: As luminarias LED serdo acionadas e comandadas individualmente
através de relé fotocontrolador (eletrénico) de alta durabilidade, de acordo com a norma ABNT NBR

5123/16. Modelo RE g8 PLUS ZEUS ou similar.

J Corpo em policarbonato estabilizado contra raios ultravioleta;

. Sistema construtivo eletrénico para uso em corrente alternada;

. Grau de prote¢do minimo [P-65;

o Faixa de operacdo de 5 a 15 lux para ligar e no maximo 30 lux para desligar de acordo com
ABNT NBR 5123:2016;

. Tensdo e corrente de operacdo de 105 a 305 V automdtico e corrente maxima de 10 A;

Frequéncia de 50/60 Hz; Saida ligada durante a noite;

. Equipado com sistema Fail off (ldmpada apagada em caso de falha);



. Filtro de tempo: duplo retardo que impede acionamentos indevidos devido a variacées

bruscas de luminosidade;

° Temperatura de trabalho de - 5° Ca + 50° C;

. Tempo de resposta 3 + 0,5 segundos;

) Consumo Maximo de 0,92W em 220V,

. Maxima Poténcia Comando de 1000 W ou 1800 VA;

. Tensdo de surto suportavel > 10000 V / 5000 A;

. Garantia: minima de 5 anos.

b) Cabos/Condutores: O condutor de ligagdo das lumindrias a rede elétrica de baixa tensio

da Concessionaria a ser utilizado serd o cabo de cobre multipolar 3 x 1,5 mm? (LED) e 2 x 1,5 mm? (HID),
isolado para 0,6/1kV em HEPR 9o°C - classe 5 (flexivel), de acordo com a norma ABNT NBR 8661. O
condutor de aterramento serd descrito em item especifico.

c) Conectores: O condutor de ligagdo das lumindrias serd conectado a rede elétrica de
distribuigao através de conector de derivagdo perfurante CDP-70 com P: 10-g5mm? e D: 1,5-1omm? (ao
condutor da fase) quando a baixa tensdo ¢ multiplexada ou de forma direta aos conectores perfurantes de
quatro derivacdes quando existirem no local. A conexdo de neutro e nos casos com baixa tensio nua
deverd ser realizada através de conector cunha ramal multiplo (III, IV, V), conector cunha ramal vermelho
tipo III ou conector cunha ramal verde tipo II. A conexdo deverd ser realizada sempre aos estribos de
ligacdo da Concessiondria e ndo diretamente ao cabo da rede secundéria. Ndo havendo estribos na rede
secunddria nua da RGE (ou neutro) os mesmos devem ser instalados nas quantidades estritamente
necessdrias a conexdo das lumindrias. Ocorrendo esta necessidade, a conexdo dos estribos a rede elétrica

deve ser realizada através de conector paralelo universal aluminio de 1 ou 2 parafusos.

A conexdo das lumindrias a rede elétrica de distribuicio da RGE devera ser realizada de modo a se

obter uma distribui¢do uniforme entre as fases.

Visando a rdpida instalagdo, retirada ou substitui¢do a conexdo entre os condutores de alimentacio
e os cabos de ligagdo do corpo da lumindria deve ser realizada através de conectores de torcdo com
didmetro adequado aos condutores utilizados, quando a luminaria LED escolhida nio apresentar

conectores padronizados pelo fabricante j4 inclusos.

A conexdo do condutor de aterramento na saida do braco devera ser realizada através de LUVA DE
EMENDA PRE-ISOLADA em cobre eletrolitico e isolagdo em PVC rigido, com acabamento estanhado e
isolado de acordo com a Norma ABNT NBR-5370. Conexdo por compressio através de ferramenta

especifica permitindo alta condutividade elétrica e resisténcia a corrosio.

Em nenhum ponto da instalacdo serdo permitidas conexdes realizadas de forma direta (emendas)

ou com conectores ndo especificados neste Termo de Referéncia.



d) Fixagdo: A fixacdo dos bragos aos postes da rede elétrica de distribuicio de concreto
armado do tipo circular cénico serd através de cintas circulares galvanizadas a fogo (o2 unidades), com

didmetros adequados ao poste existente (ou & implantar) com a utilizagdo de parafusos de cabeca abaulada

galvanizados a fogo de @ 16 x 70 mm.

A fixagdo dos bragos aos postes da rede elétrica de distribuicdo de concreto armado do tipo duplo T
e madeira serd através de parafusos de mdaquina com didmetro nominal de @ 16 mm (o2 unidades) e
comprimentos adequados ao poste existente com a utilizagio de arruelas quadradas do tipo galvanizada a

fogo de 50 x 50 x 3 mm e furo @ 18 mm.

Poderdo ser reaproveitados conjuntos de fixagio existentes (cintas e parafusos de cabega abaulada)

em bom estado de conservagdo (sem oxidagdo) e em perfeitas condiges de utiliza¢do (sem avarias).
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e) Aterramento: A instalacio de condutor de aterramento para as luminarias LED ¢é
obrigatdria, de acordo com o padrdo da ABNT e visando a validacdo do periodo de garantia para a
lumindria estabelecido pelo(s) fabricante(s). O condutor de protecdo/aterramento da lumindria em LED
serd constituido por fio de cobre isolado sélido 1 x 1,5 mm? - 750 V - PVC 70°C, com isolagdo na cor verde e
devera ser conectado ao cabo multipolar (F+N+P) junto & base/sapata dos bracos, seguindo externamente
ao poste (quando existente) até conexdo com haste de aterramento, instalada junto a base do poste. Nas
situagdes com implantagdo de postes novos especificos para lumindrias LED o condutor de aterramento

deve ser instalado internamente ao poste.

Nos pontos onde existe a previsdo de duas lumindrias por poste (avenidas) deve ser instalada

"descida de aterramento” inica, com conexdo de “unifio” junto a base/sapata dos bracos.

A haste a ser instalada de forma adicional para o sistema de aterramento da luminaria LED devera
ser retilinea, constituida de nucleo sélido de ago carbono, revestida por camada uniforme de cobre
eletrolitico (baixa camada) com dimensées de @ 12 x 1.500 mm de acordo com a Norma ABNT NBR-13571 /
UL-467. A conexdo do condutor de aterramento 3 haste cobreada deve ser realizada através de grampo em

liga de cobre, acessorios em ago zincado eletrolitico, com didmetro nominal de @ 1/2”.

O condutor de aterramento deve ser protegido junto ao poste através de eletroduto de PVC rigido
preto de @ 2" (20 mm), com comprimento nominal minimo de 3000 mm. A fixacio do eletroduto ao poste
deverd ser realizada em trés pontos (no minimo) através de fita aco inox lisa %4” com a utilizacdo de fecho
dentado em ago inox para fechamento de %”. A fixagdo do eletroduto ao poste deve ser preferencialmente
no lado oposto a pista de rolamento e de forma perfeitamente alinhado (paralelo ao poste). A aplicacio da
fita de ago inox e fecho deve ser realizada com a utilizagdo de ferramenta especifica, evitando pontas ouf

rebarbas que possam causas acidentes.



No trecho de subida junto ao poste, apds o eletroduto, o condutor de aterramento nio devera ficar
“solto” junto ao poste, devendo ser transpassado por estruturas existentes de telefonia, fibra 6tica ou
demais fixa¢des das redes de comunicagdo até a conexio préximo a base do brago. Nio havendo estruturas
auxiliares deverdo ser instalados mais pontos de fixagio do condutor com fita de aco inox 3%’ e fecho.
Quando verificada a existéncia de cal¢adas e passeios publicos deve ser providenciado a execucio de furo
com didmetro adequado a implantacdo da haste de aterramento com a utilizacdo de ferramentas
especificas. Apds a instalagdo da haste e conexdes realizadas devem ser efetuados os devidos reparos no
passeio de modo a evitar degraus, desniveis ou demais. Apds a conexdo do condutor i haste de
aterramento deverd ser aplicada massa de calafetar no entorno do conector de modo a evitar corrosio
acelerada do conjunto e rompimento da conex3o.

f) Observagées: Em inspegdo preliminar a ser realizada, em etapa anterior ao processo de
instalagdo das lumindrias LED, se verificado avangado estdgio de comprometimento estrutural de algum
poste de eucalipto tratado existente, de modo a colocar sob risco a seguranca do processo de instalacdo
devera ser implantado suporte auxiliar (tala) de madeira, com comprimento nominal minimo de 5 m,
sendo enterrada 1 m e fixada ao poste existente através de cintas circulares ou parafusos de maquina. Ndo
sendo possivel a realizagdo deste procedimento devera ser comunicado o Setor de Iluminacdo Ptblica do

Municipio de modo a repassar as devidas informagdes a Concessiondria RGE, solicitando a troca do poste.

Podendo ocorrer eventualmente a necessidade de instalagdo de luminarias ainda com tecnologia
HID (vapor de sédio) em locais ndo contemplados pelo sistema LED inicialmente, de acordo com o
cronograma e ou reposigdo/substituicio de unidades com deficiéncia técnica, o Municipio define as
caracteristicas minimas de padronizagdo para estes componentes, conforme segue, considerando que nio

serdo instaladas lumindrias LED de forma pontual ou isolada.

a) Lampadas: As lampadas a serem instaladas serdo de vapor de sédio de alta pressdo, com
poténcia nominal de 70 W, do tipo bulbo tubular, com tensdo nominal de go V, tensdo de ignicdo de 1.8
kVp - 5.0 kVp, corrente nominal de 0,98 A, temperatura de cor de 2.000 K, fluxo luminoso nominal
minimo de 6.400 Im, com rosca do tipo E27, devendo ser fornecidas por fabricante com comprovada
qualidade técnica, com Certificagdo INMETRO e garantia minima de o1 ano.

b) Reatores: Os reatores serdo do tipo externos, para lampada vapor de s6dio com poténcia de
70 W, corrente de rede nominal de 0,4 A, tensdo de operagdo de 220V, freqiiéncia de 60 Hz, com alto fator
de poténcia (>0,92). Ignitor e capacitor incorporados e perdas méximas de 14 W com base para relé
incorporada ao corpo do reator e acabamento pintado, devendo ser fornecidos por fabricante com
comprovada qualidade técnica, com Certificagdo INMETRO e garantia minima de o1 ano. A fixagio do

reator deverd ser realizada ao lado oposto, na mesma cinta circular da luminaria através de parafuso



cabeca abaulada galvanizado a fogo de @ 16 x 45 mm quando a instalacdo ocorrer em postes cdnicos.
Quando em postes de madeira ou concreto do tipo duplo T a fixagdo do reator devera ocorrer no mesmo
parafuso de fixa¢do da lumindria.

c) Bragos: Os bragos a serem aplicados serdo do tipo cisne com sapata, de aco carbono
galvanizado a fogo, com didmetro externo de 38,2 mm, espessura minima da parede de 1,5 mm e
comprimento de 2.000 mm. Sapata em viga tipo “U” para fixacio através de dois parafusos, com didmetro
de furos de @ 19 mm e espacamento entre eles de 200 mm.

d) Lumindrias: As lumindrias serdo do tipo fechada para uso em sistemas de iluminagdo de
vias publicas, ruas, pragas e parques. O modelo projetado é para lampadas a vapor de sédio, formato do
bulbo tubular, poténcias de 70 a 250 W. O refletor ¢ produzido em chapa de aluminio estampado, tratado
por processo de abrilhantamento eletroquimico e anodizado, de alta durabilidade e resisténcia a
intempéries. O refrator ¢ em policarbonato liso contra a a¢do de raios ultravioleta, antivandalismo. O
pescogo ¢ em liga de aluminio injetado, possuindo encaixe para os bragos com diadmetro externo de 38,2
mm, fixado através de abragadeira com parafusos de aperto, adequada para suportar ventos de até 100
Km/h. Juntas de vedagao em silicone, entre o pescogo e corpo, refrator e corpo, proprias para trabalhar em
altas temperaturas sem sofrer deformagdes. Soquete de porcelana (E27) com dispositivo anti-vibratério,
reforgado com mola inoxidavel no contato lateral para assegurar o travamento da lampada.

e) Relés: As lampadas HID serdo acionadas e comandadas individualmente através de relé
fotoelétrico (térmico) de alta durabilidade, de acordo com a norma ABNT NBR 5123/16. Modelo RFR2FS ou
similar.

¢ Tensdo: 220V ~ 50/60Hz.

* Consumo préprio: menor que 1 W.

* Material: Polipropileno - UV-Stability.

* Tipo de comando quando desenergizado: Normalmente fechado (NF).

 Filtro de tempo: impede acionamento indevido devido a variacdes bruscas de luminosidade como
raios, laser, nuvens, etc. Tempo de retardo de 1 minuto a 5 minutos para comutacdo dos cantos.

¢ Lux para ligar: Menor que 20 Lux.

* Lux para desligar: menor que 50 Lux respeitando a relacdo de histerese.

* Relagdo entre liga e desliga (histerese): 1, 2 a 4 vezes.

¢ Exclusivo sistema de protecdo contra surtos de tens3o.

* Mapa de marcagdo indelével do momento de retirada e colocagio em campo.

e Tensdo de surto: até 4000V / 2000A.

* Sensor fotocélula de sulfeto de cddmio: LDR

¢ Rigidez dielétrica: = 2500V @ 1 minuto.

 Indice de protecdo: IP 54.

e Cor: Amarelo.



e Poténcia de comando: Resistiva (1000 W); Indutiva (1800 VA); Corrigido (500 VA).

¢  Garantia: minima de 1 ano e com Certificacio INMETRO.
Extensées de rede e implantacdo de postes:

Havendo a necessidade da execugdo de trechos complementares de rede elétrica em baixa tensio e
ou implantacdo de postes com a finalidade exclusiva de atendimento ao Sistema de [luminagdo, de acordo
com os requisitos técnicos deste Termo de Referéncia e também objetivando a uniformidade do Sistema
nas diferentes vias e estradas contempladas, o Municipio define as caracteristicas minimas de
padronizagdo para estes componentes, conforme segue. Todas as interferéncias necessarias devem ser
previamente relatadas e ajustadas com o Setor responsdvel do Municipio que ird proceder com as

autorizagdes para cada situagdo (de forma verbal ou por escrito). Ndo devem ser realizados servicos sem o

conhecimento do Municipio.

a) Postes: Deverdo ser aplicados postes de concreto armado tipo circular cénico, com altura
de 9 m, podendo suportar esfor¢os no topo de 2 kN e ou 4 kN, conforme necessidade de cada situagdo.
Situagbes especificas que demandem a aplicagdo de postes com outras caracteristicas (tipo, altura e
capacidade nominal) devem ter sua instalagio avaliada previamente com a 4rea técnica do Setor de

Illuminagdo do Municipio.

b) Cabos/condutores: Os condutores a serem utilizados para execucdo das extensdes de rede
elétrica necessarias devem ser sempre multiplexados com secio de 10 mm? (monofisico, bifisico ou
trifasico), conforme avaliagdo técnica de cada situagdo e ou rede elétrica ja existente no local. Isolagdo dos
condutores fase em XLPE para 0,6/1,0 kV e neutro nu tipo CA. A tensio de operacio da rede secundaria no

Municipio de Bom Principio ¢ de 380/220 V.

o) Estruturas: A fixacdo e sustenta¢do dos ramais aéreos (caso necessarios) serd através de
armacgdo secunddria com 1 estribo (ASu), galvanizada a fogo, tipo pesada (3/16”) e isoladores do tipo
roldana de porcelana com 1 leito de dimensdes 76 x 79 mm. O conjunto serd montado aos postes da rede
elétrica através de cintas circulares galvanizadas a fogo com didmetro adequado ao poste (cénico) ou entio
através de parafusos de maquina galvanizados a fogo com didmetro @ 16 mm e comprimento adequado ao

poste (duplo T ou madeira).

d) Amarrag¢des, conexoes, aterramentos e demais detalhes: As amarracées dos condutores
aos isoladores deverd ser executada através de alcas de servico e lacos preformados de distribuicdo
adequados ao condutor neutro utilizado (10 mm?2). As conexdes dos novos ramais a rede elétrica existente
serd realizada através de conectores do tipo perfurante de derivacdo e conectores do tipo cunha ramal

(verde, vermelho ou multiplo). Quando construidos trechos novos, com comprimento superior a 100 m



deverd ser providenciado o aterramento do condutor neutro em seu final através de fio de cobre nu 8
AWG, descendo internamente ao poste e conectado a haste terra cobreada de @ 16 x 2.400 mm, enterrada

verticalmente no solo, junto ao pé do poste.
Relocagao e Deslocamento de Pontos:

O executor sera responsavel pela relocagdo e ou deslocamento de pontos substituidos do Sistema
de Iluminag¢do atual para vias, ruas e localidades do interior do Municipio ndo contemplados inicialmente
pela eficientizagdo (Sistema LED) ou com precariedade no Sistema. Os pontos de instalagdo serdo

definidos e indicados pelo Municipio.

- Néo deverdo ser deslocadas luminarias com lampadas HID de vapor metélico e merctrio. Apenas

vapor de sédio com poténcia de 7o W,

- Nédo deverdo ser deslocadas luminarias abertas, lumindrias com ou sem grade e luminarias em
aluminio fundido ou estampado de grande porte. Igualmente nio devem ser deslocadas luminarias com

alojamento para reator interno e base para relé fotoelétrico no corpo da luminaria.

- O padrdo de instalagdo dos pontos deslocados/relocados ou novos com tecnologia HID deve
seguir a padronizagdo estabelecida para as lumindrias LED quanto a condutores de ligacio (cabo

multipolar), fixagdo (cintas e parafusos) e conexdo a rede elétrica de distribuicio.

- Nao devem ser deslocados bracos retos, brago cisne com comprimento nominal inferior a 2.000
mm, brago cisne comum (1 furo apenas na sapata), bracos com didmetro externo inferior a @ 31,7 mm (1

¥4”) ou superior a 48,3 mm (1 7/8”). Nos postes com equipamentos devem ser instalados bracos tipo “S”.

- Nao devem ser deslocados/relocados quaisquer materiais (lumindrias, bragos, lampadas, reatores,
relés fotoelétricos, cintas, condutores ou outros) em mau estado de conservagio ou que possam
comprometer o funcionamento adequado do sistema. Todos os componentes ativos (ldmpadas, relés,
reatores, bases e ou outros) a serem reaproveitados ou reinstalados devem ser devidamente testados

quanto ao seu correto funcionamento e operacio antes da recolocagdo no Sistema.
Manutenc¢ao do Sistema Existente:

O executor sera responsavel pela Manutengdo do Sistema de Iluminacdo existente no Municipio

durante o periodo do contrato dos servi¢os de eficientizagdo.

- As solicitagbes de conserto e manutencéo serdo informadas pelo Municipio em metodologia a ser

definida e ajustada.



- Os materiais a serem empregados na manutengdo poderdo ser reaproveitados das lumindrias j&

substituidas ou fornecidos pelo Municipio, conforme demanda de aplicacdo verificada.

- O pagamento relativo aos pontos de manutencdo/conserto ser realizado mensalmente pelo
Municipio apés apresentagdo pelo executor de relatério e planilha com os pontos executados que serd

confrontada com as solicitacSes do Municipio. Nio serdo realizados Pagamentos pelo Municipio pela

avaliadas,
- Ndo fazem parte das obrigagGes do executor: servicos e ou materiais ndo mencionados.
Descarte de materiais:

A empresa executora serd responsavel pelo descarte adequado de todos os materiais retirados do
Sistema de Iluminacio existente e que ndo serdo reaproveitados ou deslocados/relocados conforme
solicitagdes do Municipio. Apds o descarte devera ser apresentado comprovante, de acordo com a

Legislagio Ambiental vigente.
Garantias:

A garantia quanto 4 execucio dos servicos (mdo de obra empregada) deverd ser de o1 ano, a contar
da data de recebimento, sendo os custos de eventuais correcdes de total responsabilidade da empresa

executora.
No caso de descumprimento da garantia serdo aplicadas as penalidades previstas em contrato.

Verificado e constatado o nio funcionamento/acionamento e por consequéncia a necessidade de
manutengdo, correcdo de defeitos e servigos relacionados no Sistema LED em luminéarias com instalacdo
recente deverd ser realizada avaliagdo prévia buscando a origem da falha. Se originado por defeitos de
fabrica¢do de materiais empregados e ou sobretensdes na rede elétrica, o Municipio ird custear o valor de
mao de obra necessario aos reparos atraves do item “Manutengdo de lumindria existente por ponto (incluso
mdo de obra, ferramental e equipamentos)” da planilha de precos e os materiais defeituosos deverio ser
encaminhados aos respectivos fornecedores/fabricantes para devida reposi¢do de acordo com as garantias
especificas. Sendo o defeito de operagdo originado por deficiéncia técnica na instalagdo e montagem do

conjunto a responsabilidade financeira pelos reparos necessarios ser4 da empresa executora.

Obrigag¢des da Contratante:



a)

c)

d)

Fornecer a Contratada todas as informacdes necessarias para o desenvolvimento dos servicos,
esclarecendo eventuais duvidas para a boa execucdo dos mesmos; cabera ao Municipio a definigdo
das ruas, avenidas, locais ou trechos que serdo contemplados com a eficientizacdo do Sistema de
lluminagéo. Caberd ao Municipio a indica¢io dos pontos para os quais serdo relocados os pontos de
iluminagao retirados/substituidos.

Responsabilizar-se pela gestdo junto aos orgdos publicos (civil, militar, etc.), concessionarias
(energia elétrica, telefonia, etc.) e empresas privadas, no intuito de liberar as 4reas onde os servigos
serdo realizados: isolar, proteger areas, proteger circuitos, emitir licencas, retirar veiculos
estacionados, dar todas as condi¢des para que os servicos possam ser executados;

Disponibilizar ao executor todos os itens e materiais necessarios a execucdo dos servicos de
eficientizacdo (lumindrias LED), recoloca¢do de pontos, instalagdo de novos pontos HID, extensdes
de rede e demais servigos relacionados. A solicitagio de quantitativos deve ser elaborada pelo
executor ap¢s a defini¢do do Municipio quanto aos trechos a serem atendidos.

Honrar com as demais obriga¢des assumidas contratualmente.

Obriga¢des da Contratada:

a)

b)

g)

h)

Cumprir na sua totalidade as condices estabelecidas em cada item descrito neste Termo de
Referéncia;

A empresa contratada serd responsivel por todos os elementos necessirios (mio de obra,
equipamentos/veiculos, ferramental, pessoal) para substituicio e manutencio dos pontos do
sistema de iluminagdo atendendo as caracteristicas técnicas deste Termo de Referéncia.

Todas as ferramentas e equipamentos necessarios para a realizacio dos servicos, inclusive EPIs
(Equipamento de Protegdo Individual), EPCs (Equipamentos de Protecio Coletiva) e leis sociais
vigentes com o adicional de periculosidade inerente a funcdo, deverdo ser fornecidos pelo
proponente vencedor, que devera respeitar, para a execugio do servico as normas NR 10, NR 6, NR
12 e NR 35;

A contratada deverd utilizar empregados habilitados, treinados e com conhecimento técnico
adequado aos servicos a serem executados;

A contratada deverd elaborar um cronograma dos servigos a serem realizados, o qual devera ser
apresentado para discussdo técnica junto ao Municipio;

A contratada deverd apresentar no inicio dos servicos A respectiva ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica);

A contratada deverd executar o servico utilizando de todos os materiais e equipamentos
necessarios a perfeita execugao e acabamento dos servigos a serem prestados;

A contratada serd responséavel por todas as obrigagdes sociais de protecio aos seus profissionais,

bem como todas as despesas necessarias para a execugdo dos servicos, objeto do presente Termo de



Referéncia, incluindo deslocamentos de funcionarios e equipamentos até o local da execucdo dos
servicos, hospedagens, alimentacio, saldrios, encargos sociais, previdencidrios, comerciais,
trabalhistas, equipamentos de protecdo individual/coletiva e quaisquer outros que se fizerem
necessarios ao cumprimento das obrigagdes decorrentes da presta¢do dos servicos, isentando
integralmente o Municipio;

i) A guarda e o acionamento dos materiais e equipamentos para a execu¢do dos servicos deverd
realizar-se em almoxarifado da empresa, no qual serdo depositados materiais novos e aqueles
substituidos;

j) Apurada, em qualquer tempo, divergéncia entre as especificacies pré-fixadas e o fornecimento

efetuado, serdo aplicados, a CONTRATADA, sangdes previstas no edital e na legislacdo vigente.
Treinamentos e Certificacges:

As atividades somente poderio ser executadas através de profissionais capacitados, com os devidos
treinamentos das Normas de Seguranga aplicaveis e apds apresentacdo das Certificacdes, sendo

minimamente exigidos (individualmente) para os integrantes da Equipe executora:
- NR 6 (EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL)
- NR10 (SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE)

- NR 12 (SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS); No Conteddo Programatico

deve constar o treinamento para operagdo de motosserra em altura.
- NR 35 (SEGURANCA PARA TRABALHOS EM ALTURA)

OBS: Nao serdo aceitos Certificados de Treinamento e ou Reciclagem com data de emissio superior a o1

(um) ano, contados a partir da data de assinatura do respectivo contrato.

A empresa vencedora do Processo Licitatério deverd também obrigatoriamente apresentar os
seguintes documentos, que serio analisados e avaliados pelo Municipio, em procedimento anterior a

assinatura de contrato:
* copias de registro de todos os funcionarios;
* copias atualizadas do PPRA e PCMSO da empresa;

* copias dos atestados de sadde ocupacional - ASO e dos exames complementares previstos no PCMSO; -

devera constar no ASO que estdo aptos para trabalhos em altura.



* copias das Fichas de Controle de Entrega de EPlIs;

* c6pia da Relagdo de EPCs fornecidos, equipamentos e ferramentas da Equipe;

Ferramentas e Equipamentos:

As atividades no Sistema de [luminagdo Piblica e ou Adequagdes/Ampliacées na rede elétrica de
distribui¢do deverdo contar com apoio de equipamentos e ferramentas especificas para execucio dos
trabalhos. Para a adequada execugdo dos mesmos a Contratada devera disponibilizar os equipamentos,

ferramentas e utensflios necessarios, nas especificagbes e quantidades estimadas conforme lista a seguir. O

executor devera obrigatoriamente usar conjunto completo de seguranca.

Item , Ferramentas e Equipamentos Quantidade

1 | Aparelho de seguranga descensor autoblocante “GRIGRI’—corda 10 a 11 mm 1

2 | Bolsa de lona para eletricista 1 por colaborador
3 | Bolsa de lona para luva de BT 1

4 | Calga profissional 2 por colaborador
5 | Calcado de protecdo cano longo/curto 2 por colaborador
6 | Camisa profissional de manga longa 2 por colaborador
7 | Capacete de seguranca com jugular e logotipo 1 por colaborador
8 | Camiseta manga curta 2 por colaborador
9 | Cinturdo tipo para-quedista com talabarte de posicionamento 2.000 mm 1

10 | Cone de sinalizacdo 14

1 | Corda estatica @ 11 mm x 60.000 mm 1

12| Corda para salvamento de @ 10 mm x 22.000 mm com sacola impermedve] 1

13 | Corda linha de vida @ 12 mm x 22.000 mm com dispositivo de icamento 1

14 | Escada de fibra, extensivel de 9.700 mm (tipo pesada 13 kg) 1

15 | Escada de fibra de 4.000 mm (tipo pesada 113 kg) 1

16 | Estropo de poliéster de 800 mm - cap. L.500 kg na vertical 2

17 | Estropo de poliéster de 1.300 mm - cap. 2.500 kg na vertical 2

18 | Estropo de poliéster de 2.600 mm - cap. 5.000 kg na vertical 2

19 | Fita para isolamento com recolhedor 2
20 | Garrafa térmica capacidade de 5 litros 1

21 | Kit de primeiros socorros 1
22 | Lima para motosserra 8” x 7/32 com cabo 1

23 | Luva de borracha baixa tensio - classe o (par) 1

D



24 | Luva de raspa para trabalhos pesados (par) 1 por colaborador
25 | Luva prote¢do de couro da luva BT (par) 1
26 | Moitdo de trés gornes - 500 kg (talha) 2
27 | Mosquetdo 50 kN 2
28 | Motosserra com perfuratriz 3,5¢v-50,2cc-4,8kg 1
29 | Motosserra com lamina e freio de seguranga 3,5 cv - 50,2 cc - 4,8 kg 1
30 | Oculos de protecdo lente incolor 1 por colaborador
3t | Oculos de protegdo lente escura 1 por colaborador
32 | Prancheta 1
33 | Protetor auricular 1 por colaborador
34 | Protetor solar - FPS 60 1 por colaborador
35 | Trena de fibra de 50.000 mm 1
36 | Trava-quedas com absorvedor e mosquetio 1
37 | Vara de manobra 4 elementos com sacola de lona 1
38 | Macacdo para apicultura ventilado 1
39 | Bandeirola plastica cor vermelha para sinalizagdo de escadas 2
40 | Conjunto de calgo para vefculos pesados 1
41 | Martelo-ponta e pa ago forjado polido 300g 1
42 | Manga de borracha com protecio (par) 1
43 | Conjunto de icamento (corda @ 10 mm, roldana e gancho) 1
44 | Canivete para eletricista 1
45 | Marreta 1 kg com cabo de madeira 1
46 | Alicate bomba d’ 4gua 10” com cabo de borracha 1000 V 1
47 | Chave de fenda grande 1
48 | Chave de fenda pequena 1
49 | Chave philips média
50 | Chave ajustavel 12” 1
51 | Chave ajustavel 8” 1
52 | Conjunto chave combinada 12 - 20 mm 1
53 | Chave hexagonal Tipo “T” - 5,0 mm 1
54 | Escala métrica de nylon - 2000 mm 1
55 | Alicate de corte diagonal - 6” com cabo de borracha 1000 A% 1
56 | Arco de serra com lamina 1
57 | Alicate universal em ago cromo - 8” com cabo de borracha 1000 \% 1
L 58 | Alicate manual AT-10 (0,5-6mm?) (22-10AWG) com cabo de borracha 1000 V 1




Martelo de carpinteiro 25 mm 1 l

Méquina de cintar com catraca 1
61 | Alavanca de aco oitavada 30 Mm X 2000 mm com ponta e pa 1
62 | Conjunto de apoio para sapatas guindauto 1
? Balde para pedreiro com capacidade 101 1
64 | Balde de lona para eletricista 1
75‘ Balisa madeira ou metalica para locacdo 5
66 | Carrinho de mao 1
67 | Cavadeira tipo vanc de ferro maci¢o de 40 mm x 2500 mm 1
68 | Cavadeira americana (paceta) de 8", com dois cabos de madeira 2
69 | Colher de pedreiro 1
70 | Enxada com cabo de madeira 1
71 | Marreta de ago forjado 5 kg com cabo de madeira 1
72 | Broca para concreto @ 10 mm — 400/460 mm - SDS plus 1
73 | Broca para concreto @ 18 mm — 250/300 mm - SDS plus 1
74 | Broca para concreto ¢ 24 mm - 400/450 mm - SDS plus 1
75 | Esmerilhadeira angular de 4-1/2" (usmm)-750W-220V-disco de corte 4% 1
76 | Martelete rotativo perfurador/rompedor 1250W-220V- Mandril: SDS-Plus 1
77 | Extensdo elétrica cabo cobre flexivel 2x2,5mm?-1000V - 20 m 1
78 | Perfuratriz hidraulica para guindaste - @ 550 x 3.000 mm 1
79 | Pd concha de bico com cabo de madeira 2
8o | P4 concha reta com cabo de madeira 1
81 | Picareta ponta e pa com cabo de madeira 1 N
82 | Socador para postes em a¢o maci¢o @ 70 mm x 2.500 mm 2
83 | Talhadeira aco cromo-vanadio sextavada 19 x 200 mm 1
84 | Tesourdo 24” para corte de condutores de aco, cobre e aluminio 1
85 | Trado didmetro %, rosca “MATHIESON” 1
86 | Trado diametro % “ rosca “MATHIESON” 1
f* 87 | Volt-amperimetro alicate 1
88 | Caminhdo guindauto com cesto aéreo o broca acopldveis para servicos de 1
instalagdo/manutencdo elétrica e iluminagdo pablica com alcance minimo
de 12 metros

Obs: As quantidades relacionadas acima $d0 o minimo necessario para uma Equipe com quatro
colaboradores, o qual devera ser aumentado proporcionalmente ao numero de elementos. A lista acima /
trata do conjunto bésico de itens e nio esgota as ferramentas e equipamentos complementares que
poderdo ser necessarios para a execucdo de servigos especificos de acordo com as avalia¢Ges do executor.




Considera¢ées Finais:

Os materiais a serem empregados/fornecidos, deverio ser de comprovada qualidade técnica,

atendendo aos prazos de garantia estabelecidos no Termo de Referéncia

Responsavel do Municipio.

S0 Leopoldo/RS, 25 de novembro de 2021.

Responsdvel Técnico

gsj&%\\\&\x N

Mathias Dreher
Engenheiro Eletricista
CREA/RS 103.738




 LISTADE MATERIAIS E ATIVIDADES DE MAO DE OBRA
AMPLIACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA
‘ - TERMO DE REFERENCIA 04/ 2021

LOTE| ITEM DESCRICAO DOS MATERIAIS QTDE | UNID.| VALOR UNIT.
01 |Abragadeira de nylon 4,8 x 200 mm 1.2001 ps | R$ 0,29
02 |Alca preformada de servico 10 mm?2 20 pc | R$ 4,56
03 |Armacdo secunddria 1 estribo - AS 11 (3/16") 35 pS R$ 39,74
04 |Arruela quadrada 50x50 F. 18 mm 740 pg R$ 3,28
05 |Cabo aluminio duplex 1x1x10+10 mm?2 CA - 0,6/1kV - XLPE - neutro nu 1.000 m R$ 5,02
06 |Cabo aluminio quadruplex 3x1x10+10 mm?2 CA - 0,6/1kV - XLPE - neufro nu 680 m R$ 11,33
07 |Cabo aluminio triplex 2x1x10+10 mm? CA - 0,6/1kV - XLPE - neutro nu 280 m R$ 9,59
08 |Cabo cobre multipolar 2x1,5 mm?2 - 0,6/1kV - HEPR 90°C - flexivel 600 m R$ 8,02
09 |Cabo cobre muitipolar 3x1,5 mm? - 0,6/1kV - HEPR 90°C - flexivel 5.900 m R$ 10,32
10 |Cinta circular @ 160 mm 14 pc | R$ 73,41
11 [Cinta circular @ 170 mm 180 pc | R$ 75,88
12 |Cinta circular @ 180 mm 40 pS R$ 78,34
13 |{Cinta circular @ 190 mm 96 PG R$ 80,77
14 |{Cinta circular @ 200 mm 78 pS R$ 83,19
15 |[Cinta circular @ 210 mm 132 pe R$ 85,62
16 |Cinta circular @ 220 mm 116 pc | R$ 88,08
17 |Cinta circular @ 230 mm 112 pS R$ 90,54
18 |Cinta circular © 240 mm 200 DG R$ 92,97
19 |Cinta circular @ 250 mm 330 pS R$ 95,42
20 |Cinta circular @ 260 mm 260 pc | R$ 97,85
21 |Cinta circular @ 270 mm 160 pc | R$ 100,32
22 |Cinta circular @ 280 mm 70 pc | R$ 102,75
23 |Cinta circular @ 290 mm 24 ps | R$ 105,17
24 |Cinta circular @ 300 mm 82 p¢ | R$ 107,62
25 |Cinta circular @ 310 mm 18 ps | R$ 110,07
26 |Cinta circular © 320 mm 24 pc | R$ 112,54
27 |Cinta circular @ 330 mm 5 pc | R$ 114,97
28 |[Cinta circular @ 340 mm 38 ps | R$ 117,41
29 |Cinta circular @ 350 mm 24 pc | R$ 119,82
30 |Conector cunha ramal tipo II - verde 50 ps | R$ 9,01
31 |Conector cunha ramal tipo It - vermelho 1.7801 pc R$ 5,92
32 |Conector cunha ramal tipo II1, 1V, V - mUltiplo 350 pg R$ 9,99
33 |[Conector para haste terra cobreada TH 12-58 - @ 1/2" 1.200| pg R$ 12,01
34 |{Conector para haste terra cobreada TH 58 - & 5/8" 10 pe R$ 14,95
35 |Conector paralelo universal de 1 parafuso 350 PG R$ 13,59
36 |Conector paralelo universal de 2 parafusos 100 pg R$ 26,19

1 37 |Conector perfurante derivagao CDP-70 - P;10/95 mm2 x D:1,5/10 mm? 600 PG R$ 12,23

' 38 |Conector perfurante derivagao CDP-95 - P:16/95 mm? x D:4/35 mm? 50 o]} R$ 21,98
39 |Eletroduto PVC rigido rosquedvel preto @ 1/2" 1.200f pg | R$ 12,82

40 |Estribo em fio de aluminio duro 2 AWG 450 pc | R$ 3,72




41 |Fecho ago inox 3/4" para fita de aco 48501 pc R$ 1,12
42 |Fio de cobre isolado sélido 1 x 1,5 mm?2 - 750 V - PVC 70°C - verde 7.600] m R$ 2,93
43 |[Fio de cobre nu 8 AWG 10 kg | R$ 187,58
44 |Fita ago inox lisa 3/4" 5500f m R$ 5,12
45 [Haste terra cobreada @ 1/2" x 1.500 mm - baixa camada 1.200] pg R$ 41,39
46 |Haste terra cobreada @ 5/8" x 2.400 mm - baixa camada 10 pc R$ 83,77
47 |{Isolador roldana 76 x 79 mm - 1 leito 35 DG R$ 13,92
48 |Laco preformado de roldana 10 mm?2 20 pS R$ 4,56
49 |Luva de emenda pré-isolada LEP-2,5 12000 pc | R$ 0,73
50 |Massa de calafetar 60 kg R$ 60,36
51 |Parafuso de maquina @ 16 x 200 mm 30 pc | R$ 15,39
52 |Parafuso de maquina @ 16 x 250 mm 50 jelo R$ 17,95
53 |Parafuso de maquina @ 16 x 300 mm 95 pc R$ 20,53
54 |Parafuso de maquina @ 16 x 350 mm 105 pS R$ 23,12
55 |Parafuso de maquina @ 16 x 350 mm - rosca dupla 25 pS R$ 31,08
56 [Parafuso de maquina @ 16 x 400 mm - rosca dupla 20 PG R$ 33,61
57 |Parafuso de maquina @ 16 x 450 mm - rosca dupla 20 pc R$ 36,25
58 |Parafuso francés & 16 x 45 mm 240 p; | R$ 8,03
59 |Parafuso francés @ 16 x 70 mm 1500 pc | R¢ 9,83
60 |Porca quadrada M16 135 pS R$ 3,32
61 |{Poste de concreto circular conico 09 m - 02 kN 20 p¢ | R$ 1.677,07
62 |Poste de concreto circular conico 09 m - 04 kN 5 p¢ | R$ 2.262,09
63 {Poste eucalipto tratado usado - (tala 5 m) 10 pc | R$ 278,59
64 |Relé fotocontrolador eletrdnico 1000W/1800VA/220 Vca - 105/305V - 10A - RE 98 Plus Zeus ou similar 1.250| pg R$ 57,01
65 |Base para relé fotoelétrico B10A/220Vca/10A/3600 70 ol R$ 30,86
66 |Braco cisne com Sapata 2.000 mm, @ externo 38,2 mm, parede 1,5 mm - galvanizado & fogo 120 pc | R$ 185,27
67 |Fita isolante PVC 18 mm x 20 m - 750 V - preta 30 pS R$ 7,16
68 |Lampada vapor de s6dio tubular 70W - 2000K - E-27 com certificagdo INMETRO 680 pC R$ 39,65
Lumindria plblica com refletor em aluminio estampado natural sem alojamento para equipamentos e sem base
69 |para relé - difusor em policarbonato injetado fiso - soquete EZ7 - encaixe para brago @ 38,2 mm - Modelo IP 209 120 pc | R$ 386,30
PCT ou similar
70 Reator tipo ex‘terno com base‘para ~relé incorporado p/ lampada vapor de sédio_ 79 W -220V - 60 Hz - AFP - 680 pc | Rs 151,18
acabamento pintado com certificagdo INMETRO - Modelo RVSE-70/62 AFP ou similar
71 |Rel¢ fotoelétrico térmico com retardo 1000W/1800VA - 50/60Hz - 220 V - RFR2FS ou similar 680 | pc | R$ 37,99
LOTE| ITEM DESCRICAO DAS ATIVIDADES DE MAO DE OBRA QTDE | UNID.! VALOR UNIT.
:' Q 01 |Auxiliar de eletricista horista com encargos 650 | hora | R$ 72,38
k - 2 [FOZ Eletricista instalador horista com encargos 650 | hora | R$ 87,35
" o 03 Ca’rr_linhéo guindauto com cesto aéreo acopl::’nvel~ para servigos de ir}stalagéo e manutengao elétrica com alcance 380 | hora | R$ 374,12
- minimo de 12 metros - incluso ferramental, equipamentos e motorista / operador




01 |Manutengdo de luminaria existente por ponto (incluso mdo de obra, ferramental, vefculos e equipamentos) 750 | unid. | R$ 172,68

02 Montagem e instalacio de sistema de aterramento para lumindria LED por ponto (incluso mdo de obra,

ferramental, vefculos e equipamentos) 1.180 | unid. | R$ 141,01

Revisdo, montagem, relocagdo e ou deslocamento de lumindria existente completa por ponto conforme termo de

3 03 referéncia (incluso mao de obra, ferramental, veiculos e equipamentos) 240 | unid. | R 294,72
Montagem e instalaciio de lumindria nova HID com acessérios conforme termo de referéncia (incluso m3o de obra, .
04 ferramental, veiculos e equipamentos) 120 | unid. | R 259,36
Substituicio de lumindria existente e ou instalagdo de lumindria LED com acessérios por ponto (incluso mio de .
05 obra, ferramental, veiculos e equipamentos) 1.180 | unid. | Rs 398,31
OBSERVACOES:

1 - Declaro para os devidos fins, que na formagdo de Precos da presente planitha foram empregados cotagbes de mercado, obtidas Junto a fabricantes
€ diistribuidoras dos respectivos materiass, Os precos para as tarefas de méo de obra foram pesquisados junto a CImpresas com atuacdo neste setor,

2 - As tarefas constantes no [OTF (2 da presente planilha deverdo ser ulilizadas para implantacso de postes, extensdes de rede, instalacso e retirada
de Enfeites Natalinos e ou demais tarefas relacionadas. As atividades constantes no LUTE U3 devemn Ser exclusivamente empregadas para Manutencso
e Ampliacdo do Sistema de TlumingBo Piblica do Municipio. Ndo deve haver sobreposicdo de atividades dos LOTES 02 e 03,

3 - Us quantitativos para materiais e tambeém para as tarefas de méo de mao estdo estimados para um periodo de contrato de 12 meses (01 anoj,
conforme Cronograma de Execugdo previsto no corresponderte Termo de Referéncia.

Séo Leopoldo, 25 de novembro de 2021.

Responsavef técnico:

MATHIAS DREHER
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA RS 103.738




